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1.1

1.2

1.3

JOHDANTO

Hankkeen taustaa

Tyon tarkoituksena on ollut laatia asemakaavan nro 8826 muutosalueen hulevesiselvitys ja hule-
vesien hallintasuunnitelma.

Kaleva-Hakametsa -paikalliskeskuksen ydinalueen korttelirakenteesta jarjestettiin ilmoittautu-
miskutsukilpailu v. 2018-2019. Arkkitehtuurikilpailun voitti ehdotus Sarana, jonka pohjalta suun-
nittelualueelle on laadittu yleissuunnitelma asemakaavaratkaisun pohjaksi. Asemakaavan muu-
toksen nro 8826 tavoitteena on mahdollistaa Kaleva-Hakametsa -paikalliskeskuksen toimiminen
monipuolisena liike-, palvelu- ja liikuntatilojen sekd monimuotoisen kaupunkiasumisen keskitty-
mana.

Asemakaava-alueen 8826 pinta-ala on yli 15 ha. Hulevesiselvitys ja hallintasuunnitelma keskittyi
kohteen ydinalueeseen, jonka laajuus on n. 8,5 ha.

Tyota on ohjannut kaupungilta Markku Kailan vetédama ohjausryhma. Ty6n on laatinut VSU mai-
sema-arkkitehdit Oy yhdessa Ramboll Finland Oy:n kanssa. Tyon lahtotiedot ja mitoitukset seka
teknisen suunnittelun on laatinut Ramboll Oy seka luonnonmukaisen huleveden kaupunkikuvalli-
set tavoitteet VSU maisema-arkkitehdit Oy.

Hulevesiselvitys ja hulevesien hallintasuunnitelma laadittiin maaliskuun-marraskuun 2021 aikana.
Asemakaavan 8826 valmisteluaineisto oli nahtavilla 10.6.-5.8.2021. Valmisteluaineiston yhtey-
dessa laadittua hulevesiselvitysta ja hallintasuunnitelmaa on syksylla 2021 tdydennetty ja tas-
mennetty ehdotusvaiheen kaavan laatimistydn yhteydessa.

Terminologia

Hulevesi Maan pinnalta, rakennuksen katolta tai muilta vastaavilta pinnoilta pois joh-
dettava sade- tai sulamisvesi.

Hulevesien Hulevesien maaralliseen ja/tai laadulliseen hallintaan varattu alue, johon voi-

hallinta-alue daan sijoittaa esimerkiksi biopidatysalue tai viivytyspainanne tai maanalaista
viivytystilavuutta.

Viivytysalue, Hulevesien viivytykselle varattu rakenne, esim. maanalainen hulevesisaili6 tai

Viivytystilavuus maanpaallinen viivytyspainanne, jossa hulevesivirtaamaa hidastetaan ja pida-
tetdaan. Hulevedet varastoidaan sailiodn tai painanteeseen tietyksi aikaa ja
vapautetaan vahitellen eteenpdin. Viivytys(sadilid)tilavuus voi koostua esimer-
kiksi suuridimensioisista putkista, hulevesikaseteista ja/tai maanpaallisista al-
taista.

Termien on maaritelty Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) mukaisesti.

Kaytetty koordinaatisto- ja korkeusjarjestelma

Suunnitelmassa on kaytetty EUREF-GK24 -koordinaatistoa ja N2000 korkeusjarjestelmaa.
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2. SUUNNITTELUALUE

2.1 Selvitysalueen sijainti ja toiminnot

Noin 15,6 ha laajuinen asemakaavamuutosalue sijaitsee Kalevanrinteen ja Kalevan kaupungin-
osissa noin 3 km Tampereen ydinkeskustasta itdan, Sammonkadun, Hervannan Valtavaylan ja
Rievakadun rajaamalla alueella. Liitekartassa N1 on esitetty suunnittelukohteen nykytilannetta.

Suunnittelualueeseen sisaltyvat korttelin 887 tontit 5, 8, 21, 23, 25 ja 26 seka Sammonkadun,
Hervannan Valtavaylan ja Rievakadun katualueita. Suunnittelualue kasittaa nykyisen Kalevan
Prisman hypermarketin alueen paikoitusalueineen sekda Rievakadun itapuolella sijaitsevat liiketi-
lat.

Selvitysalueen karkea rajaus ja nykytilan maankaytto on esitetty kuvassa 2.1.

Kuva 2.1. Suunnittelukohteen sijainti ja karkea rajaus. Sisempi punainen rajaus (n. 9 ha) osoit-
taa hulevesiselvityksen ja hallintasuunnitelman ydinalueen.

2.2 Selvitysalueen kaavoitus
Pirkanmaan maakuntakaavassa 2040 asemakaava-alue 8826 on osoitettu kaupallisten palvelu-

jen alueeksi, jolle saa sijoittaa vahittaiskaupan suuryksikén. Alueen eteldosa sisaltyy tarkeaan,
vedenhankintaan soveltuvaan pohjavesisalueeseen, jolle on maakuntakaavassa osoitettu suunnit-
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telumaarays: "Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava siten, etteivat ne vaaranna pohja-
veden laatua, maaraa tai vedenhankintakayttda. Vesienhoidon riskialueiksi todettujen pohjavesi-
alueiden maankadytdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon vesienhoitosuunnitelma seka pyrkia
pohjaveden laatua ja antoisuutta uhkaavien riskien vahentamiseen”.

Aakkulanharjun pohjavesialueelle on kantakaupungin vaiheyleiskaavassa- valtuustokausi 2017-
2021, tarkistettu ehdotus (7.4.2021) ja kantakaupungin yleiskaava 2040 (20.1.2020) esitetty
seuraava maarays: “Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava niin, etteivat
ne heikennd pohjaveden laatua tai vdhenna pohjaveden antoisuutta. Alueelle ei saa sijoittaa toi-
mintoja, joista voi aiheutua pohjaveden pilaantumisvaaraa. Pohjaveden muodostumisen turvaa-
miseksi puhtaat hulevedet on imeytettava maaperaan ja suositeltava lapdisevia pintoja. Likaisia
hulevesia ei saa imeyttaa pohjavesialueella, vaan ne tulee johtaa alueen ulkopuolelle. Hulevedet
on johdettava pois pohjavesialueille sijoittuvilta liikennealueilta”.

Aakkulanharjun pohjavesialueelle on kantakaupungin vaiheyleiskaavassa- valtuustokausi 2017-
2021, tarkistettu ehdotus (7.4.2021) ja kantakaupungin yleiskaava 2040 (20.1.2020) esitetty
seuraava maarays Viinikanojan valuma-alueelle: "Hulevesivirtaamia on rajoitettava”.

Voimassa olevat asemakaavat, jotka asemakaavalla 8826 korvataan (kuva 2.2.):
- Tonteilla 5 ja 8 on voimassa asemakaava 5511, ei hulevesiin liittyvia maardyksia
- Tonteilla 21 ja 23 on voimassa asemakaava 7101, ei hulevesiin liittyvid maarayksia
- Tonteilla 25 ja 26 on voimassa asemakaava 8500. Alueella on seuraava kaavamaarays:

e hule-30 (1): "Tontilta tulevat hulevedet tulee viivyttas tontilla tai muulla alueella viivytysra-
kentein ja johtaa purkupaikkaan viranomaisen hyvaksyman erillissuunnitelman mukaan. Viivy-
tysrakenteiden mitoitustilavuutena tulee olla suluissa mainittu kuutiometrimaéara jokaista sataa
tontille rakennettujen kattojen ja muiden vettdlapaisemattémien pintojen nelidmetrimaaraa
kohden. Tontilta tulevista hulevesistd, puhtaita kattovesia lukuun ottamatta, on erotettava oljy
ja hiekka. Oljyn- ja hiekanerotusjérjestelma tulee varustaa nédytteenottokaivolla. Viivytysraken-
teiden tulee tyhjentya 12 tunnin kuluessa tayttymisestdan ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuo-
to. ”

e hule-38: "Ohjeellinen alueelliselle hulevesijarjestelmalle varattu alueen osa, jossa korttelin hule-
vesia johdetaan ja viivytetaan”.

e pv-11: "Vedenhankinnalle tarkea pohjavesialue. Alueelle sijoitettava toiminta ei saa huonontaa
alueen pohjaveden laatua. Alueella ei saa irrallaan varastoida tai sailyttaa pohjavetta likaavia tai
pohjaveden laatuun vaikuttavia aineita. Alueelle ei saa sijoittaa maanalaisia 6ljy- tai kemikaali-
varastoja. Jatevesiviemarit tulee rakentaa siten, ettad niiden tiiveys on helposti tarkistettavissa.”

e  Yleismaarays: "Pilaantuneen maa-aineksen lapi ei saa imeyttaa hulevesia”.
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Kuva 2.2. Selvitysalueen nykyista tonttijakoa.

2.3 Hydrologia ja Tampereen hulevesiohjelman tavoitteet
Suunnittelualue sijaitsee Viinikanojan valuma-alueella. Selvitysalueella muodostuvat hulevedet
johdetaan nykytilanteessa ja tulevaisuudessa hulevesiviemareitad pitkin Vuohenojaan, joka johtaa

hulevedet Iidesjarveen. lidesjarvestad hulevedet laskevat Pyhajarven Viinikanojaan (kuva 2.3).
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Toimenpidesuositukset Viinikanojan valuma-alueella ovat vuonna 2012 laaditussa Tampereen hu-
levesiohjelmassa seuraavat:

1) Pohjaveden muuttuminen on estettava.
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- Selvitysalue sijaitsee osin vedenhankinnalta térkealld Aakkulanharjun pohjavesi-
alueella.

- Pohjavesialueilla vesitasapainon sailyttamiseksi tule pohjaveden muodostumis-
olosuhteet pitéa mahdollisimman hyvina: 1) vetta Iapaisemattéman pinnan maa-
raa ei saa lisata, jotta veden imeytyminen turvataan 2) ei saa ryhtya kuivatus-
toimenpiteisiin, jolla pohjaveden pintaa lasketaan 3) pohjaveden likaantuminen
on estettdva ensisijaisesti kasittelemalla likaiset hulevedet ennen imeytysta ja
toissijaisesti johtamalla pois pohjavesialueelta.

2) Iidesjarven tilaa tulee parantaa.
- Iidesjarven valuma-alueella hulevesien maarallistad ja laadullista kuormitusta on
vahennettava.
- Iidesjarven valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittelyva-
rauksiin, joten tarvittavaa kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti valuma-alueella.

3) Hulevesivirtaamia ei saa lisata.
- Viinikanojan ja Vuohenojan nykyista eroosio-ongelmaa vahennetaan hulevesiva-
luntaa pienentamalla uuden rakentamisen yhteydessa.

4) Pyhajarven Viinikanlahden fosforikuormitusta tulee vahentda pitkalla aikavalilla
- lidesjarven veden fosforipitoisuus on kymmenkertainen Pyhajarven pitoisuuteen
verrattuna.
- Uusien alueiden rakentamisella ei tule lisata kiintoaine- ja ravinnekuormitusta
Viinikanojan valuma-alueella.
- Valuma-alueella on huonosti tilaa keskitettyihin vedenkasittelyaluevarauksiin, jo-
ten huleveden kasittelya tulee toteuttaa hajautetusti.

2.4 Suunnittelualueen maapera, topografia ja luonnonymparisto

Maaperdkartan mukaan selvitysalue sijaitsee kokonaisuudessaan taytemaalla ( 1 m syvyyden
maalaji). Selvitysalueella saattaa olla hyvin vetta lapdisevaa maaperaa satunnaisissa sijainneissa.
Vetta hyvin lapdisevaa maaperaa sijaitsee alustavasti Rievakadun pohjoisosissa pohjavesialueen
ulkopuolella. Paaosin selvitysalueen maaperan arvioidaan olevan heikosti vetta lapaisevaa.

Rievakadun kohdan maaperaa on kuvattu katu- ja rakennussuunnitelman laadinnan yhteydessa
laaditussa tydselostuksessa (Ramboll 2017) seuraavasti:

- Rievakatu sijoittuu kalevankankaan harjumuodostuman viereen. Nykyisen Rievdkadun
kohdalla on noin 1...2,5 m paksuinen rakenne/tayttémaakerros. Tayttdmaakerroksen ala-
puolella on keskitiivis sekalainen silttinen hiekkakerros/moreenikerros, jonka paksuus
vaihtelee 2..8 metriin.

- Hiekkakerroksen alapuolella on hienorakeisempi 1...5 m paksu silttinen savikerros, pai-
koin esiintyy liejuista/laihaa savea.

- Hienorakeisen maakerroksen suljettua leikkauslujuutta on maaritetty yhdessa pisteessa
siipikairauksella, lujuudeksi on maaritetty yli 50kPa:n leikkauslujuuksia koko pehmean
kerroksen osuudella. Rievakadun pohjoispaassa hienorakeinen maakerros esiintyy heti
maanpinnasta alkaen. Hienorakeisen maakerroksen alapuolella on siltti/ hiekka/ moreeni-
kerros. Syvimmilldan kairaukset on ulotettu 18 metria maanpinnasta alaspain, kallionpin-
taa ei ole maaritetty. Lahimpien pohjavesihavaintoputkien perusteella alueen pohjavesi
esiintyy ylimmilldan noin tasolla +82,5.

Sammonkadun kohdan maaperaa on kuvattu katu- ja rakennussuunnitelman laadinnan yhtey-
dessa laaditussa tyoselostuksessa (Ramboll 2017) seuraavasti:

- Paallimmaisena kerroksena on noin metrin paksuinen rakenne/tayttdmaakerros. Taytto-
maakerroksen alapuolella on 1...5 metrid paksu tiivis silttinen maakerros. Tiiviin silttiker-
roksen alapuolella on noin 1..2 metrid paksu pehmea savinen kerros. Savisen kerroksen
vesipitoisuus on yhden naytepisteen perusteella 25...30%. Pehmedmman kerroksen ala-
puolella on noin 5 metria paksu keskitiivis silttinen/hiekkainen kerros, minka alla moree-
nia. Kallionpintaa ei ole tutkittu. L&himman pohjavesiputken perusteella pohjaveden taso
on noin +82,0m.
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Topografialtaan selvitysalue on paasaantdisesti tasaista ja lievasti alueen kaakkoisnurkkaan viet-
tavaa (kuva 2.4). Rievakadun eteldapaa laskee muuta aluetta jyrkemmin kohti Hervannan Valta-
vaylaa.

Kuva 2.4. Selvitysalueen (katkoviiva) topografiaa.

Selvitysalue sijoittuu osittain vedenhankinnan kannalta tarkealle Aakkulanharjun (0483701)
pohjavesialueelle pohjaveden muodostumisalueen ulkopuolelle (Kuva 2.5). Hervannan valta-
vaylan kohdalla pohjavetté suojaa vain 1-5 m paksuinen kerros. Keskimaarin pohjavetta suojaa-
van kerroksen paksuus on Aakkulanharjun pohjavesialueella 10-15 metria ja paikoin harjun
luonnontilaisilla osilla jopa 50 metria. Pohjavedenpinnan taso on pohjavesialueella hyvin tasainen
ja vaihtelee paaasiassa valilla 82m mpy- 80m mpy. Korkeimmillaan pohjaveden pinta on Kauka-
jarven rannalla noin tasolla 82,5 m mpy, josta pinta laskee kuljettaessa kohti luodetta. Mata-
limmillaan pohjaveden taso on Kalevankankaalla ja Ilidesjarven rannalla olevan Elamanlahteen
kohdalla, josta vetta purkaa kohti Iidesjarvea noin tasolla 79 m mpy. Pohjaveden p&aavirtaus-
suunta kaakosta luoteeseen, mutta pohjavettd purkautuu myds kohti etelaa ainakin Messukylan
ja lidesjarven alueilla (Aakkulanharjun pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen paivitys
17.6.2019).

AK8826 alueella on tehty maaperan kunnostuksia vuonna 1998 sekd vuosina 2015-2016. Vuonna
1998 alueelta poistettiin 6ljypitoisia maa-aineksia. Vuosina 2015-2016 selvitysalueelta poistettiin
sinkkipitoista sekd rakennusjatetta sisaltdvaa maa-ainesta. AK8826 alueella tehtiin maapera- ja
pohjavesitutkimuksia v.2021 (Ramboll). AK8826 alueen pohjoisosassa ei v.2021 tutkimusten
perusteella havaittu merkittavia PIMA-havaintoja. Pohjoisosassa havaittiin kuitenkin joitain
kynnysarvojen ylittavia pitoisuuksia. Liséksi pohjoisosasta otetussa pohjavesindytteessa
naftaleenini ja MBTE:n pitoisuudet ylittivat pohjavetta pilaavien aineiden ymparistonlaatunormit.
Alueen lansiosassa, suunnitellun pysakoéintilaitoksen kohdalla, havaittiin kynnysarvot ylittavia
PAH-pitoisuuksia. Liséksi I6ydettiin kohonneita fluoranteeni- ja sinkkipitoisuuksia.
Maaleikkausten yhteydessa lansiosan maapera tulee kunnostaa. V. 2021 tutkimuksissa ei saatu
alueen orsi- / pohjaveden tilasta kokonaisvaltaista kasitysta.
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Kuva 2.5. Selvitysalueen ydinalueen (katkoviiva) sijoittuminen Aakkulanharjun pohjavesialueelle

(ELY Pirkanmaa 1.3.2019).

Kuva 2.6 Pohjaveden virtaussuunta on arvioitu suuntautuvan suunnittelualueelta eteldan. Pohja-
vesi purkautuu Iidesjérven rannalla sijaitsevan Elamanlahteen kohdalla pintavedeksi (Aakkulan-
harjun pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen paivitys 17.6.2019). Kuvassa pohjavesi-
alueesta on esitetty vanha rajaus.

Selvitysalue on kokonaisuudessaan rakennettua ymparistéa. Selvitysalueella ei ole luontoarvoja.
Selvityskohteen hulevedet johtuvat Vuohenojaa pitkin Iidesjarveen. lidesjarvi on arvokasta lintu-
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3.1

3.2

ja hyonteisaluetta ja monimuotoisuuskohde. Myds Viinikanoja on arvokasta hydnteis- ja kasvialu-
etta.

SUUNNITTELUALUEEN NYKYINEN JA TULEVA MAAN-
KAYTTO

Maankdyton muutokset

Maankaytdén muutosta selvitysalueella on havainnollistettu kuvassa 3.1.

4 TAMPERE Havainnekuva 1 kllualluehdotuksesta Sarana {Lahdelma & Mahlamaki Arkkitehdit)

Kuva 3 1. VasemmaIIa selvitysalueen nykytilan maankayttéa viistokuvana (Tampereen 3D kau-
punkimalli 6.5.2021). Oikealla selvitystilanteen suunniteltua karkea maankayttoa viistokuvana.
Oikealla oleva havainnekuva ei vastaa taysin v.2021 syksyn suunnitelutilannetta. Viherkaton
maara selvitysalueen pohjoisosassa lahelld Hervannan Valtavaylaa on vahentynyt alkuperaisesta
n. 0,3 hehtaarilla. Asuinkerrostaloihin ei ole suunniteltu viherkattoja, vaan kattopuutarhoja.

Selvitysalueen pohjoisosaan on suunnitteilla asuinkerrostaloja (2 .. 15 kerrosta) seka palvelu- ja
lilketoimintatiloja. Viherkattoa on alueelle suunniteltu yht. n. 0,65 ha ja ne suunniteltu sijoitetta-
vaksi uudisrakennusten ja aukiokatosten kattoihin. Pohjoisosaan on suunnitteilla Nasinaukio. Ny-
kyinen hypermarket sdilyy nykyisessa laajuudessaan, mutta nykyinen maanpaallinen pysakdinti-
alue korvautuu avopysakdintitalorakennuksella.

Hervannan valtavaylan varren lansipuolinen pydrareitti siirtyy keskuksen kohdalla Rievakadun
itdreunalle. Hervannan valtavaylan kanssa ristedva jalankulku- ja pyorareitti johdetaan eritasossa
yli. Asemakaava mahdollistaa kaksi uutta Hervannan valtavaylan ylittavaa jalankulun ja kevyen
liikenteen siltaa, toinen korttelin pohjoispaassa ja toinen eteldpaassa. Keskuksen pohjoisseinus-
tan jalankulun ja py6railyn ramppi lahtee nousemaan Rievakadun liittyman itdpuolelta keskuksen
kattotasolle ja edelleen Hervannan valtavaylan ylittavalle sillalle.

Keskuksen uudisosan pysakointi sijoittuu kahdelle kellaritasolle. Ylempi kellaripysakdinti sijoittuu
nykyisen Prisman kellaripysakoéinnin jatkeeksi pohjois- ja lansipuolelle. Alakellari on laajuudeltaan
ylékellarin kokoinen. Prisman nykyiset eteldiset ramppiyhteydet sailyvat lopputilanteessakin ja
uutena yhteytena tulee Sammonkadun suuntaisliittyma ja ramppi. Sammonkadun uusi ajoneuvo-
lilkenteen liittyma johtaa koko korttelin Iapi pohjois—etela -suunnassa kulkevaan maanalaiseen
ajoyhteyteen. Tontin koilliskulmaan on osoitettu Hervannan valtavaylalté uusi huoltoajoliittyma,
joka johtaa koko tontin kaupallisia tiloja palvelevalle huoltoalueelle.

Maankadytén muutoksen vaikutus huleveden maaraan

Alueelle suunniteltujen viherkattojen seka viheraihioiden vuoksi alueen vettédlapaisemattdéman
pinnan maara vahenee nykytilaan ndhden. Selvitysalueen valumakerroin pienenee nykyisesta
korkeasta valumakertoimesta n. 0,9 noin tasoon 0,8. Alueesta tehtiin myds viherkerroinlaskel-
mat.
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Taulukossa 3.1. on esitetty osavaluma-alueiden kadytetyt valuntakertoimet.

Taulukko 3.1. Eri maankayttémuodoille arvioidut valuntakertoimet

Maankaytto Selite Valuntakerroin
Rakennukset - 100 %
Paallystetty alue Asfaltoidut/kivetyt alueet ja jalkakdytavat 80-90 %
Viherkatto Maksaruoho- tai niittykatto, keskiarvo 50 %
Paljas maa, puistot, | Sorakentat, nurmetetut ja kasvipeitteiset piha-alueet, 10 %
nurmetetut alueet puistot

Esitettyja valuntakertoimia kdyttden saatiin alueelle laskettua seuraavat valuntakertoimet ja la-

pdisemattdman pinnan maarat nykytilanteessa ja tulevaisuudessa (Taulukko 3.2). Suunnitellulla
maankaytolla on positiivinen vaikutus selvitysalueella muodostuvan huleveden maaraan. Huleve-
sivirtaamat vahenevat maankayton vuoksi tyypillisilla mitoitussateilla yhteensa noin 100..150

I/s.

Taulukko 3.2. Vettalapaisemattéman pinnan maaran vertailu selvitysalueen ydinalueella
nykytilanteessa ja suunnittelutilanteessa.

Nykytilassa Suunnitellussa tilanteessa
/ \
i \
\ \
\ \
\
\
kattoa n. 3,3 ha kattoa 3,5 ha
viherkattoa 0 ha katto, jossa viherkatto 0,65 ha
kestopaallystettya aluetta 4,3 ha padllystettya maa/kansialuetta n.2,9 ha
viheraluetta 0,9 ha viheraluetta hulevesirak. n. 1,5 ha
Valumakerroin 0,86 Valumakerroin n. 0,74-0,8

Maankayton muutoksen vaikutukset huleveden laatuun

Selvitysalue koostuu nykytilanteessa lahes kokonaan vettdlapdisemattémasta pinta-alasta. Alu-
eella on katualueita, kattoa seka laajoja maanpaallisisia pysakdintialueita. Viheralueita on vahai-
sesti (n. 10 % selvitysalueen ydinalueen pinta-alasta).

Hulevesien mukana kulkeutuvien haitta-aineiden suurempi esiintyminen on tutkitusti yhteydessa
lapaisemattémien pintojen suureen maardan ja vilkkaaseen liikenteeseen. Haitta-aineiden
lahteina toimivat mm. liikenne- ja paikoitusalueet, katusuolaus, lumen sulamisvedet seka
rakentamisen aikainen kiintoaineskuormitus. Liikenteen paastdlahteitd ovat esimerkiksi 6ljy- ja
voiteluainevuodot sekd renkaiden kuluminen. Liikenteen padstoét koostuvat mm. eri metalleista,
hiilivedyista, suolasta ja PAH-yhdisteistd. Valtaosa haitta-aineista on tyypillisesti sitoutunut
hulevesien mukana siirtyvaan kiintoainekseen, ja vahaisempi osa kulkeutuu hulevesien mukana
liukoisessa muodossa.

Maanpaallinen pysakdintipinta-ala pienenee tulevaisuudessa alueen pohjoisosissa selkeasti nyky-
tilaan nahden, ja talla on suotuisa vaikutus huleveden laatuun. Raitiotien rakentumisen ja kevy-
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enliikenteenvaylien kehittamisen arvioidaan lisddvan joukko- ja kevyenliikenteen maaraa. Uusien
asuinkerrostalojen paikoitustilat sijoittuvat paaosin katolliseen paikoitushalliin.

Rakentamisen aikaisen huleveden laadullinen kasittely seka rakentamisen aikainen pohjavesialu-
een suojelu on otettava alueella huomioon. Huleveden laadullisia kasittelysuosituksia on esitelty
luvussa 5.

HULEVESIEN REUNAEHDOT JA MITOITUSLAHTOKOHDAT

Lahtokohdat ja reunaehdot

Kaavaa 8826 koskevalla asemakaavan muutosalueella hulevesien hallinnan Idhtékohtana ja reu-
naehtoina ovat olleet:

- Tampereen kaupungin hulevesiohjelman seka Kuntaliiton hulevesioppaan (2012) suosit-
tamat hulevesien hallinnan yleiset periaatteet:

o Hulevesien muodostumisen vahentdaminen

o Hulevesien hyédyntaminen, puhdistus ja viivyttdminen syntypaikalla

o Hulevesien poisjohtaminen syntypaikalta viivyttavalla jarjestelmalla

o Hulevesien johtaminen pois syntypaikoilta hulevesiviemareissa viivytysalueille
ennen vesistdon johtamista

- Suunnittelualuetta koskevat suositukset kaupungin hulevesiohjelmassa (2012), taman
selvityksen kohta 2.3.

- Asemakaavan maankaytto- seka maisema- ja pihankayttosuunnitelmat seka paikoitusti-
lojen suunnitelmat (VSU maisema-arkkitehdit ja Lahdelma & Mahlamdki architects
(11/2021)).

- Alueen sijainti vedenhankinnalta tarkealld pohjavesialueella, mutta pohjavesialueen muo-
dostumisalueen ulkopuolella. Selvitysalueen kohdalla muodostuvat pohjavedet virtaavat
tehtyjen selvitysten mukaan etelaan ja purkautuvat lidesjarven rannan tuntumassa pin-
tavedeksi.

- Alueen hulevesia johdetaan Vuohenojaan, joka kulkee mm. lapi Sandelininpuiston ja paa-
tyy luontoarvoiltaan arvokkaaseen lidesjarveen. Sandelininpuistoon ollaan suunnittele-
massa kalaston elinolojen parantamiseen suuntautuvia kunnostustoimenpiteita.

- Maaperdssa, tayttdmaakerroksissa, voi esiintya merkittavia maaria haitta-aineita tehtyjen
selvitysten mukaan erityisesti selvitysalueen lansiosissa.

Hulevesien hallintamenetelmien valinta yleisesti

Hulevesien muodostumisen vahentdaminen

Hulevesien muodostumista voidaan vahentaa kayttamalla rakentamisessa mahdollisimman paljon
vetta lapadisevia pintoja, jotka edistavat veden imeytymista pohjaveteen. Lisdksi isot puut ja kas-
vilisuus vahentavat alueelta poiskulkeutuvan huleveden maaraa.

Hulevesien hallintaa koskevat kaavamaaraykset on suositeltavaa muotoilla siten, ettd ne kannus-
tavat etsimaan mahdollisimman paljon vaihtoehtoja asfaltille ja tiiviille kiveyksille. Pohjavesialu-
een osuudella liikennoitavilla alueilla muodostuvat hulevedet ovat poikkeus edelld mainitusta
imeytyssuosituksesta, koska nk. likaisen huleveden imeyttaminen ja imeyttéamisen edistaminen ei
ole sallittua pohjavesialueella.

Hulevesien maarallinen hallinta

Hulevesien maarallinen hallinta edellyttaa aina normaalisti kuivaa tyhjatilavuutta, johon rankka-
sateen aiheuttama &akillisesti kertyva vesimaara voidaan varastoida ja laskea siitd hitaasti eteen-
pain. Tyhjatilavuus voidaan toteuttaa maan paalla tai alla. Maanpaalliset menetelmat on mahdol-
lista toteuttaa luonnonmukaisina ja integroida ne viherrakentamiseen ja maisemointiin ja par-
haimmillaan saada ndin lisdarvoa. Maanpaallisiin viivytysratkaisuihin on mahdollista yhdistaa
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my®0s laadullista kasittelyd. Maanalaisten menetelmien etuna on niiden sijoittelun joustavuus tii-
viisti rakennetuilla alueilla.

Hulevesien laadullinen hallinta

Selvitysalueella huleveden laadullista hallintaa on tarkoituksenmukaisinta kohdentaa maanpaal-
listen paikoitusalueiden ja huoltopiha-alueiden hulevesille.

Hulevesien haitta-ainekuormituksesta valtaosa muodostuu tavanomaisissa sade- ja sulamista-
pahtumissa vuoden mittaan. Hulevesien laadun parantamiseen kayttdkelpoisimpia menetelmia
talla selvitysalueella ovat paikoitusalueiden ja huoltopiha-alueiden viheralueille sijoitettavat suo-
dattavat menetelmat, joissa hulevesien haitta-aineita pidattyy kasvillisuuteen, maaperan mikro-
bien kayttdéon ja absorptiolla maaperdn kivennadisaineksiin. Myos kasvipeitteisilla viivyttavilla vi-
herpainanneratkaisuilla on suotuisa vaikutus vedenlaatuun. Kiintoainesta saadaan erotettua myds
maanalaisilla sailio/hulevesikasettirakenteilla, jotka tassa kohteessa ovat tilanahtauden vuoksi
monin paikoin ainoita kayttokelpoisia huleveden hallintaratkaisuja. Maanalaiset ratkaisut toimivat
hyvana vaihtoehtona erityisesti kun muodostuva hulevesi on laadultaan jo lahtékohtaisesti hyvaa
(esim. kattovedet, sisdpihat, kevyenliikenteenvaylat ja kansipihat). Sailiétilavuutena voidaan
kayttaa kasettien lisdksi myds esimerkiksi isodimensioisia (ylisuuria) hulevesiviemareita.

Nykytilanteen asemakaava sisaltaa kaavamaarayksen hypermarketin alueen liikenndityjen aluei-
den hulevesien johtamisesta 6ljyn- ja hiekanerotukseen. Yleisen kasityksen mukaan tavanomai-
sen henkildauton paikoitusalueen hulevesien hallinta ei edellyta 6ljynerotusjarjestelmien kayt-
téonottoa, mutta runsaan raskaan liikenteen alueilla 6ljynerotusjdrjestelma on usein etenkin
luontoarvoiltaan herkilld alueilla perusteltu valinta erityisesti onnettomuustilanteiden varmentaja-
na.

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta kiinteistoilla, mitoitusperusteet

Lapaisemattédmilta pinnoilta tulevia hulevesia ehdotetaan viivytettavaksi alueella siten, etta viivy-
tysjarjestelmien mitoitustilavuuden tulee olla 1 m3 jokaista 100 vetta lapaisematonta pinta-
neliometria kohden. Tama vastaa 10 mm sademaaraa. Hallintarakenteen tyhjenemisen tulee kes-
tda niiden tayttymisesta talla alueella vahintaan 2 tuntia ja korkeintaan 12 tuntia, jotta rakenne
viivyttaa riittadvasti ylivirtaamia aiheuttavia lyhyita sateita, mutta tyhjenee riittdvan nopeasti ol-
lakseen valmis vastaanottamaan uutta sadetapahtumaa.

Maanpaallisten paikoitusalueiden ja muiden liikennditdavien alueiden laadullinen kasittely suositel-
laan mitoitettavaksi vahintéan 2 mm sademaaralle, joka vastaa Etela-Suomessa mediaani vuoro-
kausisadetta. Tama vastaa myds Kuntaliiton hulevesioppaan mitoitusohjetta laadulliselle kasitte-
lylle (2 % lapaisemattémien alueiden pinta-alasta, kun lammikoitumissyvyys on 10 cm). Suunni-
telmassa on esitetty kuitenkin maanpaallisille paikoitusalueille ja kattopysakéinnille 10 mm sa-
detta vastaavat laadulliset hallintarakenteet, jolloin erillista tdydentavaa viivytysta ei enaa naille-
kaan alueille tarvita.

ESITYS HULEVESIEN HALLINNASTA

Yleista

Hulevesien ensisijaisena hallintatoimenpiteena tulee pyrkia vahentamaan hulevesien muodostu-
mista. Hulevesien muodostumiseen voidaan vaikuttaa asemakaavavaiheessa, keinoina mm.:
- lapaisemattémien pintojen minimointi ja lapaisevien pintojen suosiminen
- runsaan kasvillisuuden suosiminen (isot puut, nykyisen puuston sdilyttaminen)
- liikennéintialueilla muodostuvan huleveden imeyttamista tai imeytymisen mahdollistumis-
ta ei kuitenkaan sallita pohjavesialueella

Hulevesien hallintatoimenpiteet on esitetty ohjeellisena liitekartalla S1 ja kuvattu tassa luvussa.
Liitekartalla S1 on esitetty ohjeellisia esimerkkeja hulevesien hallintarakenteiden sijoittumisesta
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ja mitoituksesta kiinteistoilla. Hulevesien kasittelyalueiden rajaukset on laadittu viitteellisind oh-
jaamaan asemakaavoitusta ja jatkosuunnittelua.

Kaavamaarayksiin on hyva sisdllyttaa kiinteistokohtaiset maaralliset velvoitteet (kohta 5.2).
Maanpaallisten paikoitusalueiden ja kattopysdkointien osalta on esitetty hulevedenkasittelyn to-
teutus pohjavesialueiden osuudelta maaperasta eristetyissa viherpainanteissa ja ojamaisissa hal-
lintarakenteissa (suunnitelmakartta S1) . Selvitysalueen itdreunaan, jossa on jatkuvaa vilkasta
jakeluautoliikennettd, on esitetty sailytettavaksi nykyinen ohjeistus 6ljyn- ja hiekanerotukseen,
vaikkakin ne joudutaan alueen itdreunassa hoitamaan maanalaisin kasittelyjarjestelyin tilanah-
tauden vuoksi. Huleveden kasittelyalueet on pyritty sijoittamaan kohtiin, joihin vesien johtami-
nen olisi painovoimaista.

Tulvareittien tarkoitus on johtaa rankkasateiden muodostamat hulevedet hallitusti vastaanotta-
vaan vesistoon ja ehkaista siten tulvavahinkojen syntymista. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty
myds tulvareitit, joiden suunnittelu on otettava kiinteistdjen sisdisessa ja lahiympariston jatko-
suunnittelussa huomioon. Tulvareitti tulee suunnitella ja sadilyttda avoimena ja esteettémang,
ymparistéaan alempana olevana painanteena. Kulkureitit ja liikkennevaylat voivat hyvin palvella
tulvareitteina.

Ehdotukset kaava- ja yleismadarayksiksi

AK8826 alueen kiinteistdille suositellaan maaralliseen hallintaan valittavaksi Tampereen kaupun-
gin hule-43 (1) —-kaavamaarays:

- Vettdlapaisemattomattomilta pinnoilta muodostuvia hulevesia tulee viivyttaa alueella si-
ten, etta viivytysrakenteiden mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuutio jokaista sataa vetta
lapaisematonta pintaneliometrid kohden. Tayttyneiden viivytysrakenteiden tyhjentymisen
tulee kestaa vahintaan 2 ja korkeintaan 12 tuntia sateen paattymisesta. Rakenteissa tu-
lee olla suunniteltu ylivuoto.

AK8826 alueen kiinteistoille suositellaan laadullisen huleveden hallintaan yleismaarayksiksi:
- Pilaantuneen maa-aineksen lapi ei saa imeyttaa hulevesia.

- Liikenndidyilla alueilla muodostuvia hulevesia ei tule imeyttda maaperaan pohjavesialu-
eella.

- Alueelle sijoitettava toiminta ei saa huonontaa alueen pohjaveden laatua.

- KM-3 korttelialueen itareunan liikennoidyilla alueilla muodostuvista hulevesista on erotet-
tava 06ljy ja hiekka.

- Rievakadun katualueen itdlaitaan toteutetaan monipuolinen alueellinen hulevesipainanne,
jonka kautta johdetaan ja jossa viivytetaan kortteleiden ja yleisten alueiden hulevesia al-
las- ja ojarakentein. Huleveden kulkua tulee viivyttda pohjapadoilla. Alueelle on sijoitet-
tava luonnon monimuotoisuutta edistavia lahopuuaiheita seka oleskelupaikkoja ja ylitys-
kohtia. Pohjoispaassa hulevesipainanteen maanpeitekasvillisuuden tulee olla rehevaa ja
dynaamista, etelapaassa niittya. Alueelle istutetaan monilajista puustoa ja mantyja. Alu-
een kalusteiden ja varimaailman tulee olla hillitty.

- Pysakoéintikampojen valiin tulee toteuttaa pysakodintialuetta jasenndivat viherkaistat, jois-
sa viivytetaan alueen hulevesia. Viherkaistojen kasvillisuus heinavaltaista, lisaksi puuistu-
tuksia. Jatekerdysalue on toteutettava laadukkaana kokonaisuutena. Pysdkdintialuetta
reunustavalle viheralueelle tulee istuttaa monipuolista puustoa.

Asemakaavaan ehdotetaan rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien osalta kaavaan seu-
raavaa yleismaaraysta:
- Rakentamisen aikaisesta hulevesien hallinnasta on tehtdva suunnitelma ennen rakenta-
miseen ryhtymista. Suunnitelma tulee hyvaksyttaa valvontaviranomaisella.
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Hulevesien hallintaan liittyvat rakenteet on esitetty suunnitelmakartalla S1 ja ne suositellaan
kaavassa varattavaksi tilavarauksina asemakaavaan hule -45 merkinnalld (Hulevesien hallintaan
liittyva rakenne) ja esimerkiksi ist-x merkinnalla, jossa istutettavalle alueelle on mahdollistettu
myds huleveden hallinta-alueen toteuttaminen.

5.3 Luonnonmukaisen hulevedenkasittelyn kaupunkikuvalliset tavoitteet

Kohteeseen on suunniteltu hulevesiaiheita, jotka rikastuttavat kaupunkikuvaa (kuva 5.1).

Rievakadun laidalla kulkeva, alueen lansireunaa kehystava kapeahko ja matala hulevesipainanne
alkaa luoteiskulman aukiolta ja paattyy pysakdintialueelle viivytysaltaaseen. Hulevesipainanne
jakautuu erityyppisiin kokonaisuuksiin, joiden ansiosta Rievakadun varsi on monimuotoinen liik-
kumisymparisto.

A Aukion viivytyspainanne
- Oleskelu
- Mantyj3 ja dynaamisia perennaistutuksia
B. Katualueen istutusalue, ojapainanne
- Rehevit dynaamiset perennaistutukset ja pensaita
- Monilajinen puusto
- Alueelle chjataan l3hialueen vesii
C. Katualueen istutusalue, ojapainanne
- Niitty ja monilajinen puusto
- Alueelle ohjataan l3hialueen vesii
0.1 Hulevesivoma
- Niitty ja monilajine n puusto
- Puiset pohjapadaot ja risuaitaa
D2.  Hulevesivoma (voimalinjan alla)
- Niitty, pienia puita ja isoja pensaita
- Puiset pohjapadot ja lahopuuta
E. Viivytysallas (voimalinjan alla)
- Pieni3 puita ja isoja pensaita
- Kostean paikan niitty3
F. Vilvytyspainanne

- Puustoa ja heindmaistd aluskasvillisuutta

Kuva 5.1. Selvitysalueen luonnonmukaisen hulevesikasittelyn periaatteet. Osa-alueet A-F on esi-
tetty eri savyin.

Selvitysalueen pohjoisosan Nasinaukiolla hulevesia ohjataan kasvillisuussaarekkeisiin, joissa on
mm. mantyja ja perennoja dynaamisesti istutettuna(kuva 5.2). Aukion eteldpuolella asuinkortte-
lin Iansipuolella, ojapainanteen kasvillisuus vaihettuu alueella ja alueella on isoja puita (kuva
5.3).
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Kuva 5.3. Selvitysalueen osa B-C. Katualueen istutusalue, ojapainanne.
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LPA- pysakoéintihallin kohdalla uoman pohjapadot muuttuvat puisiksi ja alueella on lahopuuaiheita

kuten risuaitoja (kuva 5.4). Voimalinjan alla puusto on matalaa ja alueella on myds isoja pensaita
(kuva 5.5). Hulevesipainanne paattyy viivytysaltaaseen (kuva 5.6).
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Kuva 5.4. Selvitysalueen osa D1. Hulevesiuoma.

Kuva 5.5. Selvitysalueen osa D2. Hulevesiuoma.
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Kuva 5.6. Selvitysalueen osa E. Viivytysallas

Etelassa sijaitsevalla maantasopysakoéinnin alueella pysakdintikampojen valissa on viherkaistat.
Naihin ohjataan hulevesia reunakivien katkosten avulla. Heindmaiset kasvit ja puut viherryttavat
viivytyspainanteita. Vesi johdetaan ylivuotokaivoin pois (kuva 5.7).

Kuva 5.7. Selvitysalueen osa F. Pysakdintialueen viivytyspainanne.
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Hulevesien hallintasuunnitelma

Kohdissa 5.4.1-5.4.4 esitellaan selvitysalueen huleveden hallinnan toimenpiteita alueittain tekni-
sista lahtokohdista kasin.

5.4.1 Toimenpiteet selvitysalueen pohjois- ja koillisosalla

Nasinaukiolla on esitetty toteuttavaksi maanpaallisia hulevesirakenteita (kuva 5.2), joihin saa-
daan johdettua pintavaluntana ympardivien alueiden vesia. Nasinaukiolla sijoitettavat maanpaal-
liset hulevesirakenteet yhdistetdaan osaksi Rievakadun varrelle toteutettavaa ojapainannetta
(kohta 5.4.2). Maanpaalliset hulevesirakenteet voidaan liittda osin myods suoraan kaupungin hu-
levesiviemariin (vrt. suunnitelmakartta S1). Nasinaukion kaakkoisreuna toimii tulevana liikekes-
kuksen sisaankdyntialueena. Sisaankayntialue on esitetty linjakuivatuksin kuivattavaksi. Sisdaan-
kaynnista tulee olla liséksi linjakuivatusta varmentavat tulvareitit Sammonkadulle. Sammonka-
dun uuden ajoyhteyden kohdalla tulvareittisuunnitteluun on kiinnitettava huomioita. Hulevesia ei
saa paastda valumaan paikoitushalleihin pain.

Tarkastuskaivo

Maanpinta

Ylivuotoputki,
vesijuoksu = sailion laki

Liitosputki hulevesiverkkoon
Halkaisija = ylivuotoputken halkaisija

Putkisailio

Tyhjennysputki,
kuristaa virtaamaa

Kuva 5.8. Esimerkki maanalaisten putkisailididen tyhjennys- ja ylivuotorakenteesta.

Selvitysalueen pohjoisreunaan, maanalaisen paikoitustilan seka pihakannen ulkopuolelle, on esi-
tetty KM-3 aluetta palveleva ja huleveden maaralliseen hallintaan painottuva hulevesirakenne.
Rakenteeseen johdetaan KM-3 alueen kavelyvaylilla, pihakansilla ja katoilla muodostuvia huleve-
sia. Vahimmaisetadisyytena rakennuksista olisi pidettdva 3 m etdisyytta. Tasta viivytysrakentees-
ta (varaus 15-20 m?3) viivytetyt hulevedet voidaan purkaa Sammonkadulla sijaitsevaan huleve-
siviemariin esimerkiksi nykyista rakennettua hulevesiviemaria pitkin.

Selvitysalueen koilliskulmaan, maanalaisen paikoitustilan seka seinalinjan ulkopuolelle, on esitet-
ty myo6s varaus KM-3 -alueen huleveden maaralliseen hallintaan painottuvalle hulevesirakenteel-
le. Vahimmaisetdisyytend rakennuksista olisi pidettdva vesitiiviilld rakenteellakin 3 m etdisyytta.
Té&sta rakenteesta (hydtytilavuusvaraus 5-30 m3) viivytetyt hulevedet voidaan purkaa Prisman
huolto-/takapihalla sijaitsevaan nykyiseen hulevesiviemariin DN450. Hallintarakenteen purkuvir-
taama on kuristettava pieneksi.

Sarvijaakonkadun ja Sammonkadun valilla on nykyisin hulevesiviemari, joka on jadmassa KL-
rakennuksen alle. Tama hulevesiviemari, joka toimii Rievéakadun paahulevesiviemarin lisakapasi-
teettina, ehdotetaan siirrettavaksi suunnitelmakartan S1 mukaisesti.
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KL-alueelle on esitetty maanalainen maarallista hallintaa palveleva hulevesirakenne, jonka viivy-
tystilavuusvaraus on n. 6 m3. Hulevesirakenne on ehdotettu sijoitettavaksi KL-tonttirajojen sisal-
le. Hallintarakenteen purkuvirtaama on kuristettava pieneksi (kuva 5.8). Tama hulevesirakenne
voidaan purkaa Sammonkadun suuntaan em. siirrettdvaan hulevesilinjaan.

Selvitysalueen pohjoisosan tulvareitteja olisi hyva ohjata mahdollisimman paljon Rievakatua ete-
Iaan pain kulkeviksi. Toissijaisena selvitysalueen pohjoisreunan tulvareittien ohjaussuuntana on
Sammonkatu. Selvitysalueen koilliskulman hallintarakenteen ylivuotorakenteet ja tulvareitit on
suunnattava itdan pain Hervannan Valtavaylalle.

Toimenpiteet selvitysalueen lansireunalla

Nasinauaukion eteldpuolelle, selvitysalueen lansi/luoteisreunalla sijaitsevalle yleiselle alueelle, on
suunniteltu pienehkd ojapainanne (kuva 5.3). Ojapainanne on rajattu suunnittelun pohjana ol-
leeseen viimeiseen kaavaehdotusluonnokseen (11/2021) i-25 merkinnéin. Ojapainanne sijoittuu
Rievakadun ajovaylan ja uuden kevyenliikenteenvaylan valiin. Istutusalueet ovat kiveyspintaa
alempana, ja niille johdetaan viereisen kevyenliikenteenvaylan hulevesia pintavaluntana. Lisaksi
ojapainanne toimii Rievdkadulla ja AL-korttelilla muodostuvien hulevesien tulvimistilanteiden tul-
vareittina. AL-korttelin Iansipuolella sijaitsevaan ojapainanteeseen ohjautuvat hulevedet esite-
tdan johdettavaksi Rievakadun nykyiseen hulevesiviemariin 1200B AL-korttelin lounaisnurkkauk-
sen kohdalla.

Selvitysalueen lansireunan eteldisempiin osiin LPA-alueelle on pihasuunnitelmissa esitetty pit-
kdnomainen hulevesien hallintarakenne, joka on kaavaehdotusluonnokseen (11/2021) rajattu i-
25-alueena. LPA-alueen avopysakodintilaitoksen katolla muodostuvia hulevesia on esitetty viivy-
tettavaksi seka kasiteltavaksi maanpaallisessa rakenteessa, johon on toteutettu puisia ja hitaasti
vetta lapisuotaavia pohjapatoja (kuva 5.5). Lisdksi hallintarakenteessa hyddynnetdan puiden ja
muun kasvillisuuden huleveden laatua ja maaraa parantavaa vaikutusta. Avopysakadintilaitoksen
katolla muodostuvat hulevedet on johdettava ojamaiseen maanpaalliseen matalahkoon rakentee-
seen esimerkiksi pinta-avokouruin. Selvitysalueen lounaiskulmaukseen on esitetty myos kasvi-
peitteinen viivytysallas, johon uomamainen hallintarakenne paatyy. Kasvipeitteinen viivytysallas
toimii yhtena osana selvitysalueen lansireunan vesien maarallista ja laadullista huleveden hallin-
taa. LPA-alueelle sijoittuvaan uomamaiseen hallintarakenteeseen viivytysaltaineen on esitetty
toteutettavaksi yhteensé n. 140 m3 (hyotytilavuus) viivytystilaa ennen hulevesien johtamista
Rievakadun hulevesiviemareihin. Rakenne suunnitellaan tyhjentyvaksi 2-12 tunnin aikana.

Lansireunan ojapainanne sekd uomamainen hallintarakenne viivytysaltaineen sijoittuvat osin
pohjavesialueelle. Pohjaveden virtaussuunta on selvitysalueesta pohjaveden muodostumisalueel-
le pain suuntautuvaa. Pohjaveden pilaantumisen ehkaisemiseksi maanpadalliset hulevesien hallin-
tarakenteet on vesieristettdva maaperasta pohjavesialueella siten, ettd liikennoidyilta alueilta
Iahtoisin olevaa hulevetta ei padse imeytymaan maaperaan. Lisaksi huleveden johtuminen hal-
lintarakenteesta viereisen kadun ja kevyenliikenteen rakennekerroksiin estetaan rakenteellisin
ratkaisuin. Rakenteita suunniteltaessa on huomioitava myds se, etta puiden juuristot eivat paase
vahingoittamaan vedeneristyskerroksia.

Uuden AL-korttelin sisapihan hulevedet on esitetty hallittavaksi maanvaraisella alueella, johon on
mahdollista sijoittaa seka maanpaallista kasvipeitteista ettéd matalahkoa maanalaista viivytystila-
vuutta. Viivytystilavuusvaraus on arviolta n. 60 m3. Huleveden hallintarakenteet olisi hyva si-
joittaa kansipihan ja maanalaisten pysakdintitilojen ulkopuolelle vahintaan noin 3 m etaisyydelle
rakennuksista. Rakenteita ei tdssa kohdassa voi suunnitella imeyttaviksi. AL-korttelin huleveden
johtamis- ja hallintarakenteiden suunnittelussa on varauduttava siihen, ettd Rievakadun nykyi-
sessa hulevesiviemarissa vedenpinta nousee ajoin kadun pintaan asti. AL-korttelia palvelevien
huleveden hallintarakenteiden paaasiallinen tarkoitus on huleveden maarallinen kasittely, koska
sisapihalla muodostuvat hulevedet arvioidaan lopullisessa tilanteessa laadullisesti hyviksi. AL-
korttelin alueelle rakennettava huleveden hallintajarjestelma puretaan Rievakadun huleve-
siviemariin 1200 B. Hallintajarjestelman ylivuotoputket ohjataan Rievdkadun vieressa sijaitse-
vaan huleveden uomamaiseen hallintarakenteeseen siltd osin kuin korkeusasemat mahdollista-
vat.
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Selvitysalueen lounaiskulmauksessa sijaitsee saatujen tietojen mukaan nykyinen Kalevan Pris-
man alueen maanalainen kattovesien viivytysrakenne, joka sailytetdan mahdollisuuksien mukaan
kaytdssa myos tulevaisuudessa. Mikali maankayttératkaisujen vuoksi nykyista kattovesien viivy-
tysrakennetta ei pystyta tdssa kohdassa sailyttdmaan, on rakenne korvattavalla vastaavalla kat-
tovesien maarallistd hallintaa palvelevana rakenteena, joka on mitoitettu kaavamaaraysten mu-
kaisesti.

Selvitysalueen lansiosien tulvareitit ohjataan Rievdkatua eteldaan pain kulkeviksi. Tulvareittisuun-
nitteluun on kiinnitettdva huomiota erityisesti paikoitushallin ajoyhteyden kohdalla. Hulevesia ei
saa paastda valumaan paikoitushalleihin pain.

Toimenpiteet selvitysalueen etelareunalla

Selvitysalueen eteldosiin sijoittuvalla maanpaallisella paikoitusalueella syntyvia hulevesia on esi-
tetty kasiteltdvaksi ja viivytettavaksi kasvipeitteisessa viherpainanteissa (kuva 5.7 ja liitekartta
S1). Paikoitusalueiden viherkaistoille on esitetty yhteensa noin 60 m3 maanpaallista hulevesien
viherpainannetilaa, joka toimii koko paikoitusalueelle tarvittavana viivytystilana. Hulevesipainan-
teisiin on suunniteltu istutettavaksi myds kosteutta kestavia ja huleveden laatua parantavia puita
(esim. tervaleppa) muun kasvillisuuden lisaksi. Painanteet sijoittuvat paaosin pohjavesialueen
reuna-alueelle. Pohjaveden pilaantumisen ehkdisemiseksi maanpaalliset hulevesien hallintaraken-
teet on vesieristettdva maaperasta pohjavesialueella siten, ettd hulevetta ei padase imeytymaan
maaperaan. Huleveden johtuminen painanteista paikoitusalueen rakennekerroksiin estetaan ra-
kenteellisin ratkaisuin. Rakenteita suunniteltaessa on huomioitava myd6s se, ettd puiden juuristot
eivat paase vahingoittamaan vedeneristyskerroksia.

Alueen eteldosan paikoitusalueen viivytetyt hulevedet voidaan purkaa kiinteistolla kulkevaan ny-
kyiseen hulevesiviemariin 600 B. Hulevesiviemarissa 600B on saatujen tietojen mukaan talla
hetkella Vuohenojan tulvimisen estava yksisuuntaventtiili (WaStop tai vastaava). Yksisuuntavent-
tiili on sailytettava tulevaisuudessakin kaytdssa.

Purkuvirtaamat on kuristettava pieneksi kaavamaarayksien mukaisesti.

Selvitysalueen eteldosista tulvareitit ohjataan Rievdakadun suuntaan seka itaosista Hervannan
Valtavaylalle.

Toimenpiteet selvitysalueen irdreunalla

Selvitysalueen itareunalla sijaitsee nykytilassa kaksi Prisman kattovesia viivyttdvaa maanalaista
huleveden viivytysrakennetta. Ndma on tarkoitus sailyttdaa myds jatkossa Prisman kattovesien
maarallistd hallintaa palvelevina rakenteina. Prisman takapihalla sijaitsee huoltotoimintoja seka
mm. henkildkunnan paikoitusalueita. Takapihalla on olemassa olevat hulevesilinjat ritilakaivoi-
neen.

Itdreunan alueella tutkittiin mahdollisuuksia maanpaallisten laadullisten hulevedenhallintaraken-
teiden toteuttamiseksi, mutta niista jouduttiin luopumaan alueen tilanahtauden vuoksi. Nykyisten
kaavamaaraysten mukaiset dljynerotusjarjestelmat suositellaankin sailytettavaksi seka tarvitta-
essa uusittavaksi siten, ettd ne vastaisivat itareunan liikkennditaville alueille esitettya dljynero-
tusvaatimusta. Oljynerotinten suunnittelussa tulisi huomioida jatkossakin se, ettd erotinten pur-
kuviemadrit eivat padottaisi erotinten toimintaa haittaavasti. Suunnitelmakartalla S1 on esitetty
itdreunaan alueelle alustavat varaukset huleveden maanalaiseen laadulliseen hallintaan.

Prisman alueen itaosista hulevedet johdetaan Hervannan Valtavaylan alitse Sandelininpuistoon,
johon on suunniteltu runsaasti kalojen elinmahdollisuuksia parantavia toimenpiteita.

Vuohenojan tulvimista nykyisen Prisman kellaritiloihin on hallittu saatujen tietojen mukaan jo ny-
kytilanteessa Prisman tonttiviemareihin asennettavin yksisuuntaventtiilein (WaStop tai vastaava).
Jatkossakin Prismasta Hervannan Valtavaylan alitse kohti Vuohenojaa johtavat viemarit on varus-
tettava yksisuuntaventtiilein.
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KM-3 korttelin itdosasta tulvareitit on suunnattava Hervannan Valtavdylan suuntaan.
Toimenpiteet Sammonkadulla ja Hervannan Valtavaylalla

Asemakaava-alue 8826 ulottuu Sammonkadulle ja Hervannan Valtavaylalle seka naiden risteys-
alueelle.

Hervannan Valtavaylan ylittava uusi kevyenliikenteen yhteys siltoineen (Hakametsankaari) seka
mahdollinen uusi Hervannan Valtavaylan itdpuolen maankayttd aiheuttaa siirtotarpeita nykyisiin
hulevesiviemareihin. Hulevesiviemarien siirtotarpeet selvitetaan, kun Hakametsankaaren silta-
suunnittelu on edennyt.

Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta
Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta edellyttda tassa kohteessa erityista huolellisuutta.

Selvitysalueella sijaitsee pilaantuneen maan alueita. PIMA-maiden kohdalla hulevesien hallinta on
kaikissa alueen puhdistus- ja rakentamisvaiheissa toteutettava erityisella huolellisuudella, siten
ettd haitta-aineiden ja kiintoaineksen paatyminen Vuohenojaan tai leviaminen pohjave-
siin/maakerrosveteen estyy.

Rakentamisen aikaisten hulevesien kiintoaineskuorman hallinnassa ensisijainen menetelma on
eroosion ehkdiseminen, johon voidaan vaikuttaa Idhinna tyémaan suunnittelulla. Eroosiota aiheu-
tuu kaikkialla missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina. Hienoainesta on hyvin vaikea
tehokkaasti erottaa vedesta, kun se on kerran veteen liettynyt. Ehdottomasti tarkein hulevesien
hallintakeino rakennustyémaalla on tyémaan suunnittelu siten, ettd maa-ainesta ei ole tarpeet-
tomasti paljaana. Maa-ainesta ei lajiteta ritilakaivoilla kuivatetuille alueille.

Rakentamisen aikaisia hulevesia kasittelevat jarjestelmat tulee sijoitella siten, etta niihin johde-
taan mahdollisimman vahan rakennustyémaan ulkopuolelta tai katoilta tulevia puhtaita vesia.
Ty6maalla tulisi suosia monivaiheista huleveden hallintaa, jossa hulevesia esikasitelldan ennen
varsinaiseen tydnaikaiseen kasittelyyn johtamista. Tydmaalla voidaan hydédyntaa esiselkeytykse-
na esim. tydmaalle tuotavia kontteja, johon vesi pumpataan selkeytymadn ennen niiden johta-
mista maanpaalliseen varsinaiseen huleveden tytnaikaiseen kasittelyyn. Rakentamisen aikaisten
hulevesien hallintarakenteena voidaan hyddyntaa etukateen rakennettavia lopullisia huleveden
hallinta-alueita siten, etta tyémaavedet johdetaan viivyttdvien rakenteiden kautta eteenpain
suodattavan maakerroksen/suotopadon lapi. Tarkeaa on huomioida rakenteiden eroosiosuojaus
mikali ne rakennetaan maanvaraisina. Ylivuotovesi tulee ottaa rakenteen pinnalta missa kiintoai-
netta on vahan. Laskeutus- ja imeytyspainanteiden mitoitusta on kasitelty RT-kortissa 89-11230.

Rakentamisen aikaiset huleveden hallinta-alueet tulisi kunnostaa rakennustéiden paatyttya lopul-
liseen muotoon ja kuntoon, jolloin mm. lietteet poistetaan ja tydnaikaiset suotopadot puretaan.

Asemakaavaan ehdotetaan rakentamisen aikana muodostuvien hulevesien osalta kaavaan yleis-
maaraysta kohdan 5.2 mukaisesti.

YHTEENVETO

Hankkeen tarkoituksena oli tarkastella hulevesia koskevat Iahtékohdat ja reunaehdot viitesuunni-
telmien ja asemakaavoituksen tueksi seka esittaa kohteeseen soveltuvat hulevesien hallintatoi-
menpiteet.

Asemakaavan muutoksen nro 8826 tavoitteena on mahdollistaa Kaleva-Hakametsa -
paikalliskeskuksen toimimisen monipuolisena liike-, palvelu- ja liikuntatilojen sekd monimuotoi-
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sen kaupunkiasumisen keskittymana. Suunnittelualueen ydinalueen pinta-ala on n. 9 ha, mutta
koko asemakaavan nro 8826 muutosalue on yli 15 ha laajuinen.

Hulevesien hallinnassa pyritdan hajautettuun, hulevesien syntypaikoilla tapahtuvaan hulevesien
hallintaan. Kohteessa hulevesivirtaamien hallinta on tarkeaa alapuolisen tulva- ja eroosioherkdn
Vuohenojan vuoksi. Tampereen hulevesiohjelmassa on esitetty myés mm. lidesjarven suojele-
miseksi toimenpidesuositukset seka hulevesien maarallisen etta laadullisen hallinnan osalta. Sel-
vitysalueella sijaitsevan hypermarketin vuoksi selvitysalueella on jatkuvaa erittain vilkasta ajo-
neuvoliikennetta. Alueen liikennditavilla alueilla muodostuvat hulevedet arvioidaan laadullisesti
huonoiksi. Taman vuoksi selvitysalueen laadulliset hallintatoimet on pyritty kohdistamaan nimen-
omaan liikennditavilld alueilla muodostuville hulevesille. Selvitysalue sijaitsee Aakkulanharjun ve-
denhankinnalta tarkealld pohjavesialueella. Selvitysalueella esiintyy lisaksi tutkimusten mukaan
kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sekd maaperassa etta alueen pohjavesissa/orsivesissa. Hule-
veden laadullinen kasittely maanpaallisissa ratkaisuissa edellyttaakin kasittelyrakenteilta huolel-
lista suunnittelua seka toteutusta, jotta voidaan varmistaa pohjavesien pilaantumisen ehkaisemi-
nen.

Hulevesien hallinta esitetdaan toteutettavaksi kohteessa siten, etta kiinteistoilléd on varattava 1 m3
hulevesialtaiden, -sailididen tai painanteiden mitoitustilavuutta jokaista 100 vettalapaisematonta
pintaneliometria kohden. Viivytystilavuuden olisi tyhjennyttdva 2-12 tunnin kuluessa tayttymises-
taan ja niissa tulisi olla hallittu ylivuoto suunnitelluille tulvareiteille. Laadullisen hallinnan turvaa-
miseksi suositellaan esitettdvaksi lisdksi yleismaarayksia ohjamaan liikennditavien alueiden hule-
vesien kasittelyd. Rievakadun varteen on esitetty maanpaallinen ojamainen hallinta-alue, johon
esitetaan ohjattavaksi uuden pysakdintitalon kattopysakéinnissa muodostuvat hulevedet. Maan-
paallisten paikoitusalueiden kampoihin esitetaan huleveden maanpaallistd hulevedenkasittelya
kasvipeitteisissa viherpainanteissa. Hypermarketin itareunan liikkennditavilta alueilta muodostu-
vista hulevesista esitetaan nykyvaatimusten mukaisesti erotettavan ainakin hiekka ja 6ljy. Li-
saksi pohjaveden suojelua varten on esitetty yleismaaraysehdotukset, joissa pohjavesialueen
osalta estetaan likkennoitavilta alueilta muodostuvia hulevesien imeyttédminen pohjavedeksi. Pi-
lantuneen maakerrosten lapi ei saa hulevesia paastaa luonnollisestikaan imeytymaan.

Selvityksessa esitettiin tarvittavat tilavaraukset ja suositeltavat/ehdotetut sijainnit seka esimerk-
kimaiset hulevesien hallintaratkaisut kiinteistoéille. Selvitysalueella hallittuja hulevesia on tarkoi-
tus purkaa alueen ulkopuolelle useaan eri suuntaan. Selvitysalueen viivytetyt ja kasitellyt hule-
vedet on esitetty johdettavaksi itdosistaan Hervannan Valtavaylan alla sijaitsevan hulevesiviema-
rin kautta Vuohenojaan. Selvitysalueen pohjoisosista viivytettyja hulevesia on esitetty johdetta-
vaksi Sammonkadun hulevesiviemariin. Alueen lansiosista kasiteltyja ja viivytettyja hulevesia on
tarkoitus johtaa Rievakadun hulevesiviemariin. Alueen eteldosista kasiteltyja ja viivytettyja hule-
vesia on tarkoitus johtaa Hervannan Valtavaylan ja Rievakadun risteysalueelle sijaitseviin huleve-
siverkostoihin. Selvityksessa on esitetty myds jatkosuunnittelussa noudatettavat tulvareitit.

Purkuvesiston vedenlaadun pitdminen hyvana on huomioitava myds kohteen rakentamisvaihees-
sa. Samoin pohjavesien suojeluun on kohteessa kiinnitettava rakentamisen ja pilaantuneiden
maiden puhdistustdiden aikana erityistd huomiota. Tarkeimpana keinona tdssa on tyémaan
suunnittelu. Rakentamisen aikaista hulevesien kiintoainekuormitusta leikataan myo6s oikein mitoi-
tetuin huleveden kasittelyrakentein, jotka suositellaan tehtavaksi monivaiheisina.



	1. Johdanto
	1.1 Hankkeen taustaa
	1.2 Terminologia
	1.3 Käytetty koordinaatisto- ja korkeusjärjestelmä

	2.  Suunnittelualue
	2.1 Selvitysalueen sijainti ja toiminnot
	2.2 Selvitysalueen kaavoitus
	2.3 Hydrologia ja Tampereen hulevesiohjelman tavoitteet
	2.4 Suunnittelualueen maaperä, topografia ja luonnonympäristö

	3. Suunnittelualueen nykyinen ja tuleva maankäyttö
	3.1 Maankäytön muutokset
	3.2 Maankäytön muutoksen vaikutus huleveden määrään
	3.3 Maankäytön muutoksen vaikutukset huleveden laatuun

	4. Hulevesien reunaehdot ja mitoituslähtökohdat
	4.1 Lähtökohdat ja reunaehdot
	4.2 Hulevesien hallintamenetelmien valinta yleisesti
	4.3 Hulevesien määrällinen ja laadullinen hallinta kiinteistöillä, mitoitusperusteet

	5. Esitys Hulevesien hallinnasta
	5.1 Yleistä
	5.2 Ehdotukset kaava- ja yleismääräyksiksi
	5.3 Luonnonmukaisen hulevedenkäsittelyn kaupunkikuvalliset tavoitteet
	5.4 Hulevesien hallintasuunnitelma
	5.4.1 Toimenpiteet selvitysalueen pohjois- ja koillisosalla
	5.4.2 Toimenpiteet selvitysalueen länsireunalla
	5.4.3 Toimenpiteet selvitysalueen eteläreunalla
	5.4.4 Toimenpiteet selvitysalueen iräreunalla
	5.4.5 Toimenpiteet Sammonkadulla ja Hervannan Valtaväylällä

	5.5 Rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta

	6. YHTEENVETO

